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Especificagdo de pré-requisitos por parte dos alunos (opcional)

Disponibilidade e apeténcia para uma actividade transversal em engenharia, que pode ir desde o
hardware e concecdo até a programacdo de dispositivos e sistemas. Para uma melhor integracdo
das atividades, e sobretudo se se pretender uma especializacdo em Automacdo e Robdtica,
recomenda-se a frequéncia de disciplinas de opcdo desta drea, em especial Robdtica Industrial,
Projeto em Automacdo e Robdtica Industrial e Tecnologias de Acionamento e Comando. Serd Util a
predisposicdo para trabalhar em equipa, e participar em agdes de divulgacdo do respetivo trabalho
ao longo do ano.

Descrigcdo genérica da drea temdtica proposta (enquadramento e objectivos)

Esta drea temdtica enquadra-se na atividade de automacdo e robdtica levada a cabo
essencialmente no Laboratério de Automacdo e Robdtica (LAR) do DEM (http://lars.mec.ua.pt), no
Laboratério de Biomecdanica e no de Termofluidos. As principais linhas de atividade sdo:

Projecto ATLAS, incluindo o ATLASCAR (http://atlas.web.ua.pt)

Projecto de Robd Humandide

Sistemas de Percepcdo Avancada

Robdtica Industrial

Simulacdo, Modelizacdo e Confrolo de Sistemas e Processos
No que respeita o LAR, durante os anos letivos recentes foram acolhidos por ano mais de uma
vintena de estudantes e professores, tendo colaboracdes com outros departamentos da UA e vdrias
empresas da regido. Em curso hd também vdrios trabalhos de doutoramento. Os projetos e temas de
dissertacdo potenciais cobrem questdes ligadas a seguranca, assisténcia & condugdo, navegacdo
auténoma de robos, protdtipo avancado de robd humandide, sistemas distribuidos de controlo de
robos, teleoperacdo de robds, percecdo avancada com visdo artificial e laser, aplicacdes de visdo
em problemas industriais envolvendo monitorizacdo ou controlo de qualidade, e também aplicacdes
de robdtica de manipulacdo. A semelhanca de anos anteriores, as atividades especificas de alguns
projetos podem prever a participacdo em eventos e concursos ligados ¢ robdtica, bem como a
eventual realizacdo de trabalhos encomendados por empresas. Estdo previstas cooperacdes com
outros docentes e investigadores.

Meios e recursos disponiveis

Dos meios e sistemas disponiveis para a realizacdo dos trabalhos no LAR destacam-se:
» Doisrobbs de competicdo ATLAS,
«  Umrobd humandide,
«  Umrobd industrial FANUC,
« Umrobd de atuacdo hiidrdulica
« Uma prensa servo-hidréulica
» Vdrias unidades de percecdo laser,
« Uma cdmara trinocular de grande resolucdo para percecdo estéreo,
* Uma cdmara de alta resolucdo GigaEthernet,
+  Eqguipamento vdrio para visdo industrial incluindo sistemas de iluminacdo,
» Diversas cdmaras Firewire para visdo arfificial,
» Unidades pan-tilt para orientacdo espacial de sensores,
e Cdmara 3D Kinect
* Programadores de microcontroladores,
e eftc.
Dos ambientes e softwares mais usuais, além dos normais utilizados durante o resto do curso,
destacam-se:
»  sistema operativo Linux
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+ programagdo em C/C++ (entre outras possibilidades)

« Desenvolvimento em ambiente ROS

*  Matlab/simulink e tfoolboxes de processamento de imagem,
« Software opensource vdrios (e.g., openCV),

e Uso de PICs e sistemas Arduino,

e Software de visdo industrial Sherlock,

« Software Eagle para desenho de circuitos e PCBs,

e efc.

Exemplos de assuntos que podem originar temas de dissertagdo

Sem prejuizo de outros trabalhos ou propostas que possam surgir no contexto desta drea temdtica,
hd um conjunto de grandes dreas de interesse que podem enquadrar temas de dissertacdo de
mestrado. As grandes dreas foram agrupados em 3 grupos (A, B, C) de acordo com a sua afinidade.
Os tépicos especificos ainda estdo em definicdo, mas alguns poderdo ser derivacoes de frabalhos j&
realizados ou de propostas feitas no passado. Recomenda-se a consulta da pdagina:
http://lars.mec.ua.pt/public/LAR%20Projects/ para uma restrospetiva dos trabalhos do passado, bem
como as listas de trabalhos propostos nos Ultimos 3 anos letivos.

Os trés grandes grupos de trabalhos estdo nas seguintes categorias onde mais tarde se detalhardo os
tépicos para temas de dissertacdo:

Grupo A - Trabalhos relacionados com o ATLASCAR e robos ATLAS
Grupo B - Trabalhos relacionados com o robé Humanéide

Grupo C - Trabalhos em Automacgao e Processos de Fabrico
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